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The Amalgamated Den-cal Company Ltd. 



Vorrichtung zum Regulieren der ZShne 

Die Erfindung betriff t Vorrichtungen zum Regulieren der' 
Zahne, die aus einem Bef estigungselemem; zur Aufnahrae eines 
Bogendrahts an der Zahnaussenflache bestehen. 

Bekanntlich befasst sich die Orthodontie mit der Besei- 
tigung der Fehlausrichtung oder Ausrichtungsf ehlern von -ZSh- 
nen im menschllchen Kiefer. Nach einem weitverbreiteten An- 
wendungssystem der Orthodontie werden sogenannte "Befesti- 
gungsmittel" oder ein "Mehrbander" -System verwendet, bei dem 
ein nachgiebiger Metalldraht, gewbhnllch aus rostfreiem 
Stahl, eingesetzt wird, der in die gewiinschte Form gebracht 
und dann an den ZShnen mit Hilf e von Bef estigungsteilen auf 
der Aussenflache der Zahne bef estigt wird, worauf der nach- 
giebige vorgeformte Bogen aus seiner ursprUnglichen Form her- 
aus infolge irgendelner Fehlausrichtung oder einem Ausrich- 
tungsf ehler der zahne gespannt wird und dadurch auf die f ehl- . 
ausgerichteten oder missorientierten Zahne einen sanften 
Druck ausubt und sie so in die gewiinschte Lage drUckt. Die 
Bef estigungsmittel zum Hal ten des Drahthogens an den Zahnen 
bestehen im allgemeinen aus raetallischen Bandern, gewbhnlich 
aus rostfreiem Stahl, sind an den Zahnen bef estigt und urage- 
ben diese und konnen verschiedene Porraen haben, beispielswel- 
se Mundknopfe, Klammem, einfache StUtzen, BukkalrShrchen usf . 
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In Grossbritannien v^ird ein im Querschnitt runder Bogendraht 
verv/endet, es. handelt sich dabei um die sogenannte "Rund- 
draht-Methode", wahrend in anderen Landern, insbesondere in 
den Vereinlgten Staaten von Amerika, ein im Querschnitt 
rechtwinkliger Bogendraht nach der so'genannten "seitlichen 
Befestigungs-Methode" verwendet wird, Gemass einer Abanderung 
der Bogendraht-Methode konnen auch ein Paar Bogendrahte ver- 
v/endet v/erden. Solche Anwendungsarten und Systeme konnen 
auch benutzt werden bei der Pixierung von Zahnf rakturen und 
bei der Bef estigung von Zahnen in Verbindung mit der Kief er- 
chirurgie. 

V/ie vorbeschrieben bedieni: sich die konventionelle Me- 
thode des Anbringens von Bef estigungen an den Zahnen, die mit 
dera Bogendraht in Eingriff stehen, der Anbrlngung derselben 
an metallischen, die Zahne umgebenden Bandern. Jedoch besitzt 
diese Methode eine Anzahl Nachteile; erstens stellt es ein 
zeitraubendes Verfahren dar, einen vollen Satz Bef estigungen 
an einem vollen Satz Zahne anzubringen; zweitens ist die An^ 
bringungsmethode der Bef estigungen fUr den Patienten schmerz- 
haft und auf der OberflSche der Zahne, die mit metallischen 
Bandern bedeckt sind, setzt Zahnverfall ein; und drittens ist 
das System nach Anbringung im Mund vora Ssthetischen Stand- 
puhkt aus betrachtet unattraktiv. Demgemass ist Gegenstand 
dieser Erf indung eine .Vorrichtung zum Regulieren der Zahne 
mit einem Bef estigungselement zur Aufnahme eines Bogendraht s 
auf der Aussenflache der Zahne, d.h. dem Zahnschmelz der ZSh- 
ne . 

Im weitesten Sinne v/ird dies gemSss der Erfindung durch 
Befestigungsvorrlchtungen, die zweckmSssig aus Kunststoffen 
Oder keramischem Material bestehen, erreicht und einer direk- 
ten Verbindung der Vorrichtung mit den Zahnen mit Hilfe einer 
polymerisierbaren Zusammensetzung, die unter der Wirkung von 
Ultraviolettlicht polymerisierbar ist. So wird gemass der Er- 
findung eine geringe Menge des polymerisierbaren Materials 
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zunSchst auf die ZahnoberflSche gebracht, dann wird die Be- 
f estigungsvorrichtung mit diesern polymer isierbar en Material 
in Beriihrung gebracht und schliesslich wird das Material 
durch Einwirkung von Ultraviolettlicht polymerisiert* 

^ Die Befestigungsvorrichtungen gemSss Erfindung sind 
zweckmassig aus Kunststoffen oder keramischem Material ge- 
f ertigt und besitzen im allgemeinen einen Grundteil. mit der 
gei\rtinschten Bef estigung zur^ Verbindung mit dem darauf bef e-i- 
stigten Oder als Ganzes ausgebildeten Bogendraht. Zweckmassig 
ist die untere Flache des Grundteils> d.h. der Teil, der mit 
dem Zahn in Beriihrung gelangt, leicht konkav ausgebildet. Die 
Bef estigungsvorrichtung gemSss der Erfindung ISsst eine Viel- 
zahl von Ausgestaltungsforraen zu, so dass der Grundteil des 
Befestigunjgsmittels mit herkSmmlichen Bef estigungen, wie 
Mundknopfen, Klammern, Zughaken, Stilt zen, Bukkalrohrchen 
usw.j verwendet werden kann. 

Eine Ausfuhrungsf orm der Vbrrichtung gemass Erfindung 
besteht aus einer Bogendrahtbef estigung zum Aufsetzen auf 
einen Zahn mit einera allgemein ringfSrmigen Grundteil, der 
auf seiner oberen Plache ein Paar gegeniiber . angeordnete und 
einwSrts gerichtete Zungen besitzt, von denen jede rait einer 
Rille zur Verbindung mit dem B.ogendraht ausgeriistet ist und 
quer zu diesen einwarts gerichteten Zungen befindet sich ein 
Paar Ansatze, die so ausgebildet sind, dass sie ein elasto- 
meres Band oder ein rostfreies Stahlband zum Halten eines 
Bogendrahts in diesen Rillen aufnehmen konnen. 

Eine andere Ausfiihrungsf orm der Erfindung enthalt einen 
Grundteil mit einem aufgerichteten dilnnen Teil und einer 
gleitenden Kappe mit einer Rille zur Verbindung mit diesern 
Bogendraht. Dieser diinne Teil halt den Bogendraht in der Ril- 
le in seiner Lage. Diese Form des Teils ist insbesondere' an- 
wendbar bei der sogenannten seitlichen Bef estigungsmethode 
unter Verwendung eines kantigen oder rechtwinkligen Drahtes, 
da die Rille so ausgerlohtet werden kann, dass sie den Draht 
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zwimt und dabei eine Drehung Im System, erhalten wlrd, so 
dass der Zahn gedreht und bewe&t werden kann. 

Schliessllch besteht eine weltere AusfUhrungsform der 
Erf indung aue einem Orundteil mit einem Paar gegenUberlie- 
genden nach oben. stehenden Teilen, von denen Jeder einen Arm 
besifczt, der im allgemeinen parallel zur OberflSche des 
arundteils verlSuft. Die Arme erstrecken sich mit ihren En- 
den gegeneinander und sind getrennt durch eine Spalte zur 
BinfUhrung eines Bogendrahts in den Raum, der durch diese 
Arme und die OberflKche des Qrundteils begrenzt wird, wobei 
einer dieser Arme ISnger als der andere ist. 

Dlese- Bef esti^ngsvorrichtung ist besonders geeignet 
zur Verwendung in der sogenannten «Begg"-Technik, auch be- 
kannt als "Light Wire"-Technik, bei der der Bogendraht mit 
einer Messerkante in der Befestigung in Verbindung steht. 
Beide, n&nlich dieser Teil und der erstgenannte Teil, kbnnen 
mit LSngsbohrungen im Grundteil zur Einarbeitung eines ge- 
drehten Drahtes zum Drehen des Zahn.es um eine horizontale 
Achse versehen seln. 

Das gemSss der vorliegenden Erflndung verwendete poly- . 
merisierbare Material besteht aus einem Material, das durch 
. die Einwirkung von Ultraviolettlicht polymerisiert wird. 
Eine besonders geeignete polymerisierbare Zusammensetzung 
besteht aus dem Reaktionsprodukt eines organischen Diisocya- 
nats und eines Hydroxyalkylacrylats oder -methacrylats zusam- 
men mit einem ultraviolettempf indlichen Katalysator. Solche 
Zusammensetzungen sind beispielsweise in der deutsohen Pa- 
tentanmeldung P 25 15 645.8 vom 29- MSrz 1975 beschrieben. 

Das Reaktionsprodukt des organischen Diisocyanats und 
des Hydroxyalkylacrylats, riaohstehend als Urethandiaorylat 
bezeiohnet, wird durch Reaktion von wenigstens 2 Mol Hydroxy- 
alkylacrylat pro Mol organisches Diisocyanat hergestellt. Das 
Urethandiaorylat wird durch die nachfolgende allgemeine For- 
mel dargestellt: 
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Xn a#r r1 WaQsex-stoffafeom Qcler eine nethylgruppe, 
eine Alkylengruppe «Qd ein ^weiwertlges Kohlenwasser- 
stioffp^dtkal sina. Pas far Heratellung des Urethandi- 
aqryUts verwejia^te pr^^tsshe misocyanat besteht aus eleem 
aroma^lsaiieri OUsQeyanafc. Is^ a^ber gweekmSsslg eln aliphati- 
sohes DilsQQyanatj,- wle ft^ispleisw^i.se 2,3,i^;^i.i,„ethylhexa«,e- 
tHyl^naUsoeyanat, ©as Hydj^oxyaicyiat enthSXt zweckmSssis 
2 Ms IQ KohUrisfeofmpme m dea? Allqrlgfuppe (d.h. in der 
obengeii^fcen Fopmel mthm U Ms .3.0 Kohlensfeoffatome) und 
b^a^ehl; belapiel§w^ise aus SydPOxypro|»yimethacpyXat. Polyme- 
re, dt© duroh mymeFtsatlon dep UmhandiaoiTrXate- hepge- 
sfcellti slnd* hab^n den VarfceU, dass sie wasserhell sind tind 
€te§ maelifc sie vqib ^sfeliefeisQhen Standpunlcfe a«s betraobteb 



mvi.^n,. wau^sw^ig^ efe^a 5: Qew,-.^, b^aogeu atd^ die Zusanmien. 



St» ^«*e1Jfeaa^taQi^5pUtie feestfezm in* aligemeiaen sine 
s^lmMQh vtstepg^ Koasisfeej^a .»«d desij^lfe i&t es oft wOnsGken©- 
wert?.* die ^skQstm 2ii§#inrama^%zung duroii zusata- von 

3W ««eQicm«s8i6 Sfe|»3rlpiiis<^ «nge.8«feUgfee HoRomere, die mit 
dem Vv^titmm^<^^ QQp^XymeptstePbar sl^d u«(| besonders aus 
Alkylacpylateo Qder -m^^ftaopytat^R^ wte Methylme^haerylat, 
bestehen. Me Zu§^me4is^t5a«,g feam ^uch ^tn Vemefezujigsmifc- 
tel entftalten, das ausafeslicfe als ^erdtteaungsnnttel dlent 
wie ein Diacrylat Oder Dtmethaarylat einea 2welwertlsen aL 
kohols, wie beispielsweiae toylenglycoldimethacryXat, Oder 
ein TriaeryXat Oder Trimethacrylat eines drelwertlgen Alkol 
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hols, wie beispielsweise Trlmethylolpropantrimethacrylat. 
Die Menge des polymerislerbaren VerdUiinungsrnlttels, die dem 
Urethandiacrylat zugesetzt wlrd, 1st zweckmSssig so, dass 
sie die VlskosltSt der gesamten Zusammensetzung bis zu elnera 
geelgneten Verarbeltungsgrad (beispielsweise 250 Centlpclse) 
Ixerabsetzt, und auf diese Weise kann die Zusammensetzung bei- 
spielsweise 60 bis 100 ^ Urethandiacrylat, 0 bis 40 ^ mono- 
athylenisch ungesptigtes Monomer und 0 bis 4o ^ Vernetzungs- 
mittel enthalteh, 

Diese Zusammensetzungen werden zweckmassig dufdh Einwlr* 
kung von Ultraviolettlicht aus einer Vorrichtung gehart^t> 
die aus einer Ultraviolettlichtquelle, einem langllchen Btindel 
von Quarzfasern, dessen' eines Ende mit einem Griff stuck ver-* 
sehen ist, einer Linsenanordnung zum Btlndeln des Lichts aus 
der Ultraviolettlichtquelle nach dem anderen Ende des ISngll-^ 
Chen Biindels von Quarzfasern und zwlschen die Ultraviolett- 
lichtquelle und das andere Ende des, langllchen Biindels von 
Quarzfasern gebrachten Filterhilf smittelh besteht* Eln Sei- 
ches Gerat ist in der deutsehen Patent anineldung P 23 15 7^1 ^3 
vom 29. Marz 1973 beschrleben. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird auf die bei- 
gefUgten Zelchnungen Bezug genommen> die verschiedette Ausfifh- 
rungsformen von Befesfcigungsvorrichfcungen gemSss der Erfifi^ 
dung darstellen^ und in d'enen . 

Fig» 1 die perspektlvische iiinsichfc einer Vorrichtung 
gemass der ersten Ausftlhrungsform der Erfindung datrstellt 
und einen Teil des Bogendrahts zeigt; 

Fig* 2 die perspektivisahe Ansichfc einer Vorrichtung 
gemass der zwelten Ausftihrungsform der Erfindung zeigt ^ In; 
der ein Tell des kantig ausgeblldeten Drafetes rotfc der Bef e-- 
stigung dargestellt 1st; und 

Fig» 3 die perspektivische Ansicht der drltten Ausfiih- 
rungsf orm einer Vorrichtung gemSss der Erfindung dargtellt 



30988170379 



- 7 - 



2328213 



und einen Tell eines Bogendrahts zeigt; diese Ausftlhrungs- 
form ist mit einer aufwSrts gerlchteten Peder ausgestattet. 

Oeraass Pig* 1 der Zelchnung enthalt die Bef estigungsyor- 
rlchtung gemass der Erf indung einen allgemein kreisformigen 
Orundteil 1 mit einem Paar einwarts geriohteten Zungen 2, von 
denen jede rait einer Rille 5 fUr die Verbindung mit dem Bo- . 
gendraht 4 ausgestattet ist, Der Bogendraht 4 ist in den Ril- 
len 5 durch die Wirkung des elastomeren Bandes 5 in seiner 
Lage gehalten^ das mit den AnsHtzen 6 der Befestlgung in Ein- 
griff stehti Der Orundteil der Befestigungsvorrichtung kaiin 
auch mit eln'em Paar KanMlen in rechten Winkein zueinander^ 
beispielswelse fUr die Aufnahme einer aufrecht geriohteten 
F^der, ausgestattet sein. 

QemSss Fig. 2 der Zeiohnung enthlllt die Vorrlchtung ge- 
mSss der Erf indung einen Orundteil 1 mit einem dlinnen Teil 7, 
der mitt els einer StUtze darauf befestigt ist. Oleitbar mon- 
tiert auf diesem dtinnen Teil 7 ist eine Kappe 8, die mit 
einer kantigen Rille 9 ausgestattet ist, die andei^erseits 
rait dem kantigen Draht 10 in Eingriff steht, so dass dem 
Draht 10 eine leichte Drehung verliehen wirdj die wiederum 
diesem Teil eine Drehung verleiht und damit dem Zahn, an dem 
sie angebracht ist. Natiirlich brauoht die Rille 9 nicht not- 
wendigerweise kantig ausgebildet Oder alternativ der Draht 
kein runder Draht zu sein, so dass auf die Vorrichtung keine 
Drehung ausgetlbt wird. 

OemSss Pig. ^ der Zeichnung enthSlt die Befestigungsvor- 
richtung geraass der dritten AusfUhrungsf orm der Erf indung 
einen Orundteil 1 mit einem Paar aufrecht stehender Telle 11 
mit Armen 12a und 12b » Der Arm i2b 1st IHnger als der Arm 12a 
und es beflndet sloh zwlsohen den belden Enden derselben eln 
freler Raum, der grass genug lstj» um die ElnifUhrung des 
Schlltzes zwischen krm 12b und einer Messerkante 13 zu ge- 
statten, die auf der OberflSche des Grundteils 1 des Drahtbo- 
gens 4 geblldet 1st. Da der Bogendraht 4 normalerwelse etwa 
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am Mlttelpunkt der Befestigung bleibt, besteht fUr diesen 
keine Gefahr, mit der Befestigung infolge einer Reaktion ge- 
gen den Arm. 12b ausser Beruhrung zu gleiten. Die Befestigung 
1st auch mit einem Drehungsdraht l4 versehen, der durch ein 
Loch im Grundteil geht und mlt dem Bogendraht 4 wle darge- 
stellt In Verbindung steht, ■ 
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PatentansprUche 



1.] Vorrichtung zum .Regulieren der ZShne, bestehend- aus einem 
^ Befestigungselement zur Aufnahme eines Bogeridrahts an der 
ZahnaussenflSche, dadurch. gekennzelchnet ^ dass das zweck- 
mSssig aus Kunststoff oder keramischem Material bestehen- 
de Befestigungselement mit Grundteil (1) mit einer Schicht 
eines durch UV-Strahlung polymerisierbaren Materials zur 
. Verbindung mit der Zahnaussenf lache ausgestattet ist. . 

2.) Vorriohtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , dass 
die Verbindungsschicht aus dem Reaktionsprodukt eines or- 
ganischen Diisbcyanats und eines Hydroxyalkylacrylats 
Oder -methacrylats besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net , dass die untere PlSche des Grundteils (l). des Befe- 
stigungselements konkav ausgestaltet ist iind Mlttel zur 
Verbindung mit dem Bogendraht (4, 10) besitzt,- der daran 
befestigt oder als Ganzes damit ausgebildet ist. 

4.) Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Befestigungselement einen allgemein kreis- 
fSrmigen Grundteil (1) en thai t, der auf seiner Oberf lache 
ein Paar gegeniiber liegende, elnwSrts gerichtete Zungen 
(2) mit je einer Rille (5) zum Halten des Bogendrahts (4) 
und quer zu diesen Zungen ein Paar Ansatze (6) zur Auf- 
nahme eines elastomeren Bandes oder eines rostfreieri 
Stahlbandes fiir die Halterung des Bogendrahts (4) in den 
Rillen (5) besitzt. 

50 Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich-- 
net, dass der Grundteil (1) des Bef estigungselements rait 
einem aufrecht stehenden dtlnnen Teil (7) und einer Gleit- 
kappe (8) mit einer Rille (9) zur Verbindung rait dem Bo- 
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gendraht (10) versehen ist und der dunne Teil (7) und 
die Kappe (8) zum Halten des Drahts (10) in der Rille 
(9) zusammenwirken, 

6. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5j dadurch gekennzelch- 

net J dass der Grundteil (l) des Bef estigungselenients ein 
Paar gegenUber aufrecht stehende Telle (11) besitzt, von 
denen jeder einen Arm (12a, 12b) im allgemelnen parallel 
zur Plache des Grundteils hat, wobei sich die Arme auf- 
einander zu erstrecken und ihre Enden durch einen freien 
Zwischenraum voneinander getrennt sind zur Elnfuhrung 
des Bogendrahts (4) in den dureh die Arme (12a, 12b) be- 
grenzten Raum und die Oberflache des Grundteils (l) und 
der eine Arm (12b) langer als der andere Arm (12a) ist. 

7. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5* dadurch gekennzelch- 

net, dass der * Grundteil (l) des Bef estlgungseleraents eine 
LSngsbohrung zur Aufnahme eines gedrehten Drahtes besitzt. 
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DEVICE FOR STPAIGrm-KIHG TEETH 



The invention relates to devices forf straightening 
["regularizing"] teeth, said devices consisting of a fastener 

raaans for receiving an arched v/ire at the ou*er surface of 
the teeth. 

As is knov/n, orthodontics is the art of repairing 
misalignment of teeth in the human Jaw. In a v/idespread ortho- 
dontic practice, so-called "fantenlng means" or a "multi-band" 
system are used, vfhereby a flexible metal wire, usually made 
of stainless steel, is given the desired shapo and then secured 
to the teeth with the aid of fastener members on the outer 
surfaces of the teeth, whereupon the flexible, pre -shaped arch 
is pressed out of its original shape due to any misalignments 
in the teeth, thus exerting a gentle pressure on misaligned 
teeth anc pushi^ns them into the dcr.iri?(? porltl^n. The fastening 
means i^or holding the T^?lre arch to the teeth r-enerally consist 
of metallic bands, usually made of stalnlcns; lyteel, are secured 
to and surround tho teeth, and can have a variety of forms, 



•^'•OLo =^ ''Qffsnlegun^sschrift a Gernran patent application not 
yet in printed or "DAS'' forta but laid open for public inspec- 
tion. 



for example, oral wire billets, braces, simple brackets, buccal 
tubes, etc, 

(p. ? German text) 
In Great Britain, an arched wire with a round cross-sectional 
shape is used; this is the so-called "round wire method". In 
other countries, especially in the U^S.A., a wire which has 
a rectangular cross-sectional shape is used fcp the so-sc;alled 
"lateral fastening method". According to a modification of 
the arched wire method, a pair of arched wires may be used, too. 
Such applications and systems are also applicable when fixing 
dental fractures and securing teeth in place in conjunction 
with maxillary surgery. 

As described above, conventional methods for applying 
fasteners to teeth for engagement with the arched wire make 
use of the application of the fasteners onto metallic bands 
which surround the teeth. However, this method has a number 
of drawbacks: first, it is time-consuming to apply a whole 
set of fasteners onto a full set of teeth; second, the method 
for applying the fasteners is painful for the patient, and 
tooth decay sets in at the tooth surfaces covered with the metal 
bands; and third, upon application in the mouth, the system is 
esthetically unattractive. Accordingly, the object of this 
invention is a device for straightening teeth with a securing 
or fastening means for receiving an arched wire at the outer 
surfaces of the teeth, i.e., the dental enamel. 



Broadly speaking^ this is accomplished in accordance 
with the Invention by fastener devices which may suitably consist 
of plastics or ceramic materials, and a direct connection between 

the device and the teeth provided by a polymer ^.zable composition 

I i 

Which is polymerlsable under the influence of ulti^aviolet. light • 

f 

In accordance with the invention, a small amouijit of the poly- 
merizable material 

(p. 3 German text) 
is applied onto the surface of the tooth first, whereupon the 
fastener device is contacted with this polymerizable material 
and the material is polymerized through the influence of 
ultraviolet light. 

The fastener devices of this invention may suitably 
be made from plastics or ceramic materials, and generally 
include a base part with the desired fastener for connection 
v;ith the arched x^ire, which is secured onto the fastener or 
formed to be iinitary therewith. It is desirable for the under- 
side of the base part, i.e., th:- part that comes into contact 
v;ith the teeth, to be made slightly concave. The fastener* 
device of the invention permits of a large number of variant 
forms, so that the base part of the fastener can be used in 
conjunction with conventional fasteners such as oral wire billets 
["mouth buttons"], braces^ draw hooks, brackets, buccal tubes, 
etc. 



One embodiment of the device of this invention 
consists of an arched-wire fastener for mounting on a tooth, 
including a generally annular base part the i^per face of v/hlch 

exhibits a pair of apiDosed inwardly directed! tongues each of 

\ 

which is equipped with a groove for connection with the arched 
wire, with a pair of projections being disposed crosswise v;ith 
respect to these Inwardly directed tongues, said pair of pro- 
jections being designed to be capable of receiving an elastomerlc 
band or a stainless steel band for holding an arched wire in 
said grooves. 

Another embodiment of the invention includes a base 
part with an upright thin part and a sliding cap with a groove 
for connection v/lth this arched wire. This thin part holds 
the arched wire In position In the groove. This embodiment 
is especially v/ell suited for use with the so-called lateral 
fastening method using a vilre with an angler' or rectangular 
cross-sectional shape, because the groove can be arranged so as to 

(p. k German text) 
twist the wire, providing a turning effect in the system to 
permit the tooth to be turned and moved. 

Another embodiment of the invention consists of a 
base part with a pair of apposed upright parts each of which 
has an arm extending generally parallel to the surface of the 
base part. The ends of the arms extend toward each other and 
are separated by a gap for introduction of an arched wire Into 
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th6 space defined by these arms and the surface of the base 
part, one of said armp being longer than the other. 

This fastening means Is especially well suited for 
use In the so-called "Begg" technique, also kiiown as the "light 
wire" technique, where the arched wire Is connected with a 
knife edge in the fastener. Both parts - namely, this one 
and the first one - may be equipped with longitudinal bore 
holes in the base part for Incorporation of a twisted wire 
for turning the tooth about a horizontal a:cis. 

Th?i polynierizable material used in accordance with 
the present invention consists of a material v/hlch polymerizes 
vinder the influence of ultraviolet light. One especially well 
suited polymerizsble composition is the reaction product of an 

organic dllsocyanate and a hydroxyalkyl acrylate or methacrylate 

i 

together with an ultraviolet-sensitive catalyst. Such compo- 
sitions are described e.g. in German Pat. Application P 23 15 
6it5.8 [Offenlegungsschrift 2,315,645] of I-!arch 29, I973. 

The reaction product of organic dllsocyanate and 
hydroxyalkyl acrylate, hereinafter referred to as urethane 
diacrylate, is prepared by reacting at least 2 moles hydroxy- 
alkyl acrylate per mole of organic dllsocyanate. The urethane 
diacrylate is represented by the following general formula: 

(p. 5 German text) / 
1 i 
CH^ = C(R-^)-C00-R2-HiroC-R3-C0I-IH-R^-00CC(R^) t CH« 

wherein R Is a hydrogen atom or a methyl gronb, R^ Is an 
alkylene group and R^ is a divalent hydrocarbon radical. 



The organic diisocyanate used to prepare the u'rethane diacrylate 
may be ["is"] an aromatic diisocyanate, but niny suitably be an 
aliphatic diisocyanate such as e.g. 2,3,^-trii:iethyl hexamethylene 
diisocyanate. The hydroxyalkylate desirably includes 2 to 10 
carbon atoms in the alkyl group (i.e. in the above formula 
contains 2 to 10 carbon atoms) and may for example consist of 
hydroxypropyl methacrylate. Polymers prepared through poly- 
merization of urethane diacrylates have the advantage of being 
clear as water, making them desirable from an esthetic standpoint. 

The ultraviolet-sensitive catalyst used in compositions 
of the invention comprises e.g. a benzoin alkyl ether such as 
benzoin ethyl ether. The catalyst comprises a minor proportion 
of the weight of the composition, desirably amounting tp 1 to 
10 weight-^, preferably about 5 v/eight-^, relative to the 
composition [as a vjhole]. 

The urethane diacrylates generally have a weakD.y 
viscous consistency, for which reason it Is often desirable 
to reduce the viscosity of the composition by adding diluents. 
Such diluents desirably comprise ethylenlcally unsaturated 
monomers copolymerizable with the urethane diacrylate, parti- 
cularly those consisting of alkyl acrylates or methacrylates, 

such as methyl methacrylate. The composition ? may also contain 

i 

a cross-linking agent that also serves as diluent, such as 

a diacrylate or dimethacrylate of a divalent alcohol, for example. 



ethylene glycol dimethacrylate, or a trlacrylate or trlmeth- 
acrylate of a trivalent alcohol, 

(p. 6 German text) 
for example trimethylol propane trlmethacrylate. The amoimt 
of polyraerizable diluent added to the urethane diacrylate is 
desirably selected so as to reduce the viscosity of the 
v;hole composition to a suitable processability (for example 
250 cP)j accordingly, the composition may for example contain 
60 to 100^ urethane diacrylate, 0 to mono-ethylenically 
unsaturated [ethylenlcally monounsaturated?] monomer a^d 0 to 
ho^ cross -linking agent, ' * 

These compositions desirably are cured through the 
influence of ultraviolet light from a device equipped with 
an ultraviolet light source, an elongate bundle of quartz fibers 
the end of which is equipped v/ith a handle, a lens system for 
beaming the light from the ultraviolet light source toward 
the other end of the elongate bundle of quartz fibers and 
filter auxiliary means disposed between the ultraviolet light 
source and the other end of the elongate bunc^le of quartz fibers. 
Such an apparatus is described in German Patent Application 
P 23 15 721.3 of March 29, 1973. 

To better illustrate the invention, reference is made 
to the attached drawings, which show various embodiments of 
fastener devices of the invention^ In the drawings: 



Fig. 1 is a perspective view of a device as per the 
first embodiment of the invention, showing a part of the 
arch wirej 

Fig. 2 is a perspective view of a device as per the 
second embodiment of the invention, showing a part of the 
v/ire, designed with angles [corners - in cross section], with 
fastener 5 and 

Fig, 3 is a perspective view of the third embodiment 
of a device of this invention, • 

(p. 7 German text) 
showing a part of an arch v;ire; this embodiment is equipped 
with an upwardly directed spring. 

In Pig., 1, the fastener of the invention includes 
a generally circular base 1 with a pair of inwardly directed 
tongues 2 each of which is equipped with a groove 3 for con- 
nection to arch wire 4. Arch wire k is held in place in grooves 
3 through the action of elastomeric band 3 which engages with 
projections 6 on the fastener. The base of t^e fastener may 
also exhibit a pair of channels disposed at right angles with 
respect to each other, e.g. to receive an upwardly directed 
spring. 

In Pig. 2, the device of the invention includes a 
base 1 v/ith a thin part 7 secured thereto by means of a .bracket. 
Slidably mounted on this thin part 7 is a cap 8 equipped with 
an angled groove 9 which in turn engages with angled wire 10 



tc in^art o :^lir:\t t-ri-t zo \:i.r^ 10, vn:\ch ti;rn imparts 
V. tvKist to till;:, [oriinj pvirt and thus oo the zooth to v;htch 
it is applied. Of courts, groove 9 ri::cd no be designed to 
be angled, nor does the -vire have to be Cl v and cne, in v;hich 
c.::.3e no tv'ist is e:corted on the device. 

In Fig. 3^ the fastener of the th:..rd snbodim^n'o of 
this invention Includes base 1 v/ith a pal: of upright parts 
11 vith arms 12a and ISb. Arm 12b is longc-i than arm 12^, 
and betT7een the ends of the ^?.rms is sn open app^cc large enough 
to permit introduction or the [;fire into th. ?j slot b3trre?n 
arm 12b end a toife edge 13 fcrnsd on the c-. rface of base 1.- 
Since arched wire k normall?/ 

(p, S Gerrran text) 
reuiains at appro.:ciiiiately the raidpoint of th , /fastener, there 
is no danger of it sliding out of contact ^vlfch the fastener 
as a result of a reaction against arm 12b • The fastener also 
includes a tv/ist wire l4 «^;hich passer: throu. ;i a hole in the 
base and is connected -with arched ^vire 4 as shown. 



-^^I think this is vvhat va;: meant. The sentence as it appears 
in original German actually reads as folio-:::: 

•',,.to permit introduction of the slot bet:;. en arm 12^ and a 
xi^ifo ed^e 13 formed on tho curfc^ce oC bacc 1 of arched >"ire 

- Translator 



1* Dovi:2o for wraightenlng teethj consisting of 
z f?.Btener meano for r?'5ccjiv5.ns an .?,rch2d ["av*h''} wire at the 
outer 3urfacoB of -ah^i teeth, charr.etarized ir. that the fastener, 
suitably consisting ol' plastic or ceraiiiic ciac ;rial;j is equipp3d 
v/ith a base (1) with a layer of a niaterlal pc -.ymerisable upon 
XT/ irradiation for connection with the outer ..mrfacs of tha 
tooth 0 

2. royico e,B pc:? claim 1, charact: rlzed in that the. 
cciinector layer consiijt;:> o:C th(^ reaction pror ;ct of an organic 
diisoeyanate and a hydro:cyalkyl acrylate ov :thacr3''late. 

3. Device as per claims 1 and 2. c |Qracterl2:eci in 
that the iinderaidc; of th^ base (1) of the fa::5;ener is designed 
to be concave and includes means for connection to the ai^chsd 

(4. 10) i.v r^ocMv^ed ther;:;to or fov.. :u to be u:*;itary 

t he rev/it h. 

k-. Devico as percLaims l-3> charac i:eri2ed in that 

the fastener inelviclas a generally circular bar ■ part (1) the 
i.-ppor face of v/nich c^:chi'}io3 a pcir of appo::>; : invrarcly 
olr^ctoc tongir;;^ ( ; • ) -ac*- :;iilGh is ^q\\lj-^ . vith a ;;:roo-;e 
(3) for holding; bS'c ':rcl"?c^; -^/Irc {-) ^ v;lth a ^ ir of projections 
{C}) bc;ing uic;po?-ed <-:ro3f?v;;L::;c ^vltb roop^^cl: ':o :iie3e tongues to 
r evive ^M-j cl:i:M'-:oiv- : /"^ c i:ano or r: !: ainlc:>:: .t^'X bn:\o for hoiilir:{r 
Oi-'L /arch::i;C wir:v (^-) in p:;.aoe in •:!)(? '7;roovG:; . 

I 



'-W. v--; c'.-ii':::- 1-^-. ^N-J: ::tcriz3d in that • 

'.• h:\\i-:: Z'i'c':. {!) ol' r.^:ra^;ev ii-e^r;:^ incl ion an upr^lSy"^ 

thin part (?) u-^ :;.Llc:ivv; c:;: (6) v:ith >: jcrra (o) for 
.; ;i"jnoctio:i vith t];:^ c-rc!\-^c: (10) -^i-iO •:hi:: V):i-rt (?) 

,:..k:: the cap (3) ccopor^to to hold the ('::)) in place in 

t':\e groove (9) * 

6. Device as per claims char cterised In that 

th3 base part (1) of the faatsner means incl' cies v. pair oi' apposed 
npright parts (11) cacrh of \';hich ha?: an nrn ;12C;, l?b) extending 
fT-norally p/:irnllol to thc^ narface of the bcr.: ^part, tho armr 
oictendins l:ov;';rd v;ach other and thslr ends t iing separated by 
n /rai: for introc^-c! cion of th^ archecl x-ir2 {^i } into the space 
^l-ilnzC by the -nn^: (IPa. and the surr: of rhe b;^^:::} 

p-r^rt (1). one ^r-n (l^^b) bsinrr lonr:-3r tV\nn th ■ o!:h?r ar;n (l?n), 

7, Device as pr^r claims 1-5^ chcw c teriz^d in that 
th;? base part (1) of the fastener m3an£i 3xh:Sjitj: a longitudinal 
bore hole for r^caiving a cvjisted [ ^'turnsci '*] wire. 




FIG.3. 
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